¢, COMO CAMBIAN LOS COMPONENTES DEL MUNDO?

¢ Coémo transforma el agua los minerales de las rocas?
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BV Trabajo en clase

Introduccion

Contaminacion y lluvia acida

La lluvia acida se origina por una reaccion quimica de algunos éxidos como el didxido de azufre SO,,
y de nitrdgeno NO,, cuando son liberados en el aire y entran en contacto con el agua.

Estas sustancias pueden subir muy alto en la atmosfera, donde se mezclan y reaccionan con el agua
para formar contaminantes mas acidos, que en conjunto reciben el nombre de lluvia acida.

Las actividades humanas son la principal causa de la lluvia acida, generando dichos gases en la
atmaosfera. Durante las Ultimas décadas, los humanos han lanzado diferentes productos quimicos
en el aire, cambiado y alterando la mezcla de gases en la atmdsfera. Las plantas de energia liberan
la mayor parte del didxido de azufre, y gran parte de los 6xidos de nitrégeno se produce cuando
se queman combustibles fosiles, como el carbdn. Ademas, los gases que emanan los automoviles,
camiones y autobuses liberan oxidos de nitrégeno y didxido de azufre en el aire (figura 1).

Figura 1. Bosque afectado por la lluvia acida



¢Queé estrategias consideras que se pueden implementar en las ciudades para disminuir la emision
de gases contaminantes?

Objetivos de aprendizaje

Establecer relaciones entre los metales, los no metales y la formacion de acidos e hidroxidos.

{7 Actividad 1

Nomenclatura

Existen tres tipos de nomenclatura que nos permiten nombrar los compuestos quimicos. En la tabla
1 se determina cada la nomenclatura sistémica, tradicional y de stock.

Tabla 1. Tipos de sistema de nomenclatura

Nomenclatura Descripcion

Tradicional En este sistema se indica la valencia del elemento de nombre especifico
con una serie de prefijos (OSO que indica la menor valencia) e (ICO para
la mayor valencia).

En los oxidos en que el metal actia con una sola valencia se antepone la
palabra oxido al nombre del metal:

Na,O = Oxido de sodio

En los que actlan dos valencias:

Fe O = Oxido ferroso

Fe, O,= Oxido férrico

Sistematica Es la mas moderna y fue establecida por la IUPAC (La Union Internacional
de Quimica Puray Aplicada).

Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a los compuestos
usando prefijos numeéricos griegos que indican la atomicidad de cada uno
de los elementos presentes en la molécula.

Se nombra los elementos con el prefijo correspondiente al nimero de
atomos que halla en la formula.
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4 N
Mono- 1
di- 2
tri- 3
tetra- 4
penta- 5
hexa- 6
hepta- 7
oct- 8
non- nona- enea- 9
\deca- 10 )
Ejemplo:
CrBr, = tribromuro de cromo; CO = mondxido de carbono
Stock Este sistema consiste en nombrar a los compuestos escribiendo al final del
nombre con nUmeros romanos la valencia atomica del elemento, indicando
el nimero de electrones que un dtomo gana o cede en un enlace quimico.
Los compuestos se nombran de esta manera: nombre genérico + nombre
del elemento especifico + el nimero de valencia.
Recordemos: que la valencia o el nimero de oxidacion del oxigeno cuando
esta combinado, actlian frecuentemente con -2 (excepcion de los perdxidos,
en cuyos casos actian con numero de oxidacion -1) y el del hidrogeno
frecuentemente es +1
Ejemplo: Cu,O = 6xido de cobre (1)
CuO = oxido de cobre (Il)
Observa que en la formacion de un compuesto los nimeros de valencia
deben sumar cero (0).
Ejemplo: KOH = Hidroxido de potasio. El nimero de valencia del potasio1,
Oxigeno -2y el hidrogeno 1 =0
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En la tabla 2 se describen algunos ejemplos de la forma de nombrar un elemento partiendo de los
tres tipos de sistemas de nomenclatura.

Tabla 2. Ejemplos de 6xidos acidos

Compuesto Sistematica Tradicional
SO Monodxido de azufre Oxido de azufre (1) Anhidrido
Hiposulfuroso
SO, Dioxido de azufre Oxido de azufre (IV) Anhidridosulfuroso
SO, Trioxido de azufre Oxido de azufre (VI) Anhidridosulfurico
CcO Mondxido de carbono | Oxido de carbono (Il) | Anhidridocarbonoso
\CO, Dioxido de carbono Oxido de carbono (IV) | Anhidridocarbénico )
Oxidos, hidroxidos y sales r N
1. OXIDOS MgO Oxido de magnesio
» . BaO Oxido de bario
Los compuestos oxidos resultan de la union de .. _
un metal 0 no metal con el oxigeno. Se clasifican KO QX|dO de potasio
en oxidos bésicos u dxidos metalicos, y éxidos /nO Oxido de Zinc
aqdos u no metahgos. En la figura 2 se observan AL O Oxido de aluminio
ejemplos de este tipo de compuestos, en color 273
azul se resalta el elemento Oxigeno, estos \_ y
compuestos se nombran anteponiendo la . B
palabra Axido. Figura 2. Ejemplos de oxidos

Para nombrar lo 6xidos se puede emplear la nomenclatura sistematica o de Stock.

4 N\ 7 )
ALO ALO
f—( Nomenclatura Sistematica H (—( Nomenclatura Stock h
+ 6xido de prefijo + nombre del elemento éxido de nombre del elemento (valencia)
sin subindice mono (*) AIZO |
2 di
3 tri Valencia del metal = 3 = Il
etc. etc. Subindice del metal = 2 T

(*) el prefijo mono puede omitirse

oxido de dialuminio oxido de aluminio (I11)

'
L\
r
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Nomenclatura tradicional

Este tipo de nomenclatura nombra inicialmente la palabra 6xido seguida del elemento metalico
teniendo en cuenta el numero de valencia.

« Una valencia

Oxido + nombre del elemento

Na*' + O » Na,O: Oxido de sodio
Ca** + O*» Ca,0, » Ca0: dxido calcio

» Dos valencias

Menor valencia: Oxido + Sufijo oso

Ni*2 + O » Ni,O, » NiO: éxido niqueloso
Hg*' + O° » Hg O Oxido mercurioso

Mayor valencia: Oxido + Sufijo ico

Ni** + O » Ni,O,: oxido niquélico

Hg** + O* » Hg,0, » HgO: oxido mercurico

« Tres valencias

Menor valencia: Oxido prefijo hipo + Sufijo oso
Cr2+ O7» Cr,0, » CrO: 6xido hipocromoso
Valencia mtermedla Oxido + Sufijo 0so

Cr + O?» Cr,0,: Oxido cromoso

Mayor vaIenC|a O><|do + sufijo ico

Cr®+ O*» Cr,O, » CrO3: &xido crémico

» Cuatro valencias

Primera valencia: Oxido prefijo hipo + sufijo 0so
Mn*¢ + O*» Mn,O, » MnO: Oxido hipomanganoso
Segunda vaIenC|a O><|do + sufijo 0so

Mn** + O » Mn,O,: oxido manganoso

Tercera valenC|a O><|do +ico

Mn**+ O*» Mn,O, » MnO2: Oxido manganico
Cuarta vaIenC|a O><|do prefijo per + sufijo ico
Mn*"+ O*» Mn,O,: Oxido permanganico

En la tabla periddica se pueden diferenciar los grupos metalicos y los no metalicos, como base
para determinar si se trata de un 6xido basico (metalico) u oxido acido (no metalico). En la figura
3 se especifica cada seccion de la tabla periddica.
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Figura 3. Distribucion de elementos metalicos y no metalicos en la tabla periddica.

1.1 Oxidos Metélicos

Son compuestos que se forman como consecuencia de la reaccion entre un metal con el oxigeno,
presentan un elevado punto de fusion. Esta reaccion es la que produce la corrosion de los metales al
estar expuesto al oxigeno del aire.

Un ejemplo de formacion de un oxido metalico es la reaccion del magnesio con el oxigeno, la cual
ocurre con mayor rapidez cuando se quema una cinta de magnesio (igura 4). La cinta de magnesio
de color grisaceo se torna en un polvo blanco que es el 6xido de magnesio. Ecuacion:

Magnesio + Oxigeno Oxido de Magnesio
2Mg + O, > 2MgO

0 CO—Co C®

O, + 2Mg — 2MgO

2
- J

Figura 4. Representacion molecular de la reaccién de magnesio con oxigeno




1.2 Oxidos No Metalicos u Acidos

Los dxidos no metalicos son compuestos de bajos puntos de fusion que se forman al reaccionar un no
metal con el oxigeno. Se denominan también anhidridos y muchos de ellos son gaseosos.

La ecuacion de formacion del dioxido de carbono es un ejemplo de formacion de Oxidos no metalicos
(hgura 5).

> Dioxido de Carbono

Carbono + Oxigeno
C+0,

CcO

2

-~

("
+ O

CcO

2 2
Dioxido de carbono

N J

—

Figura 5. Representacion molecular de la reaccién de magnesio con oxigeno

Cuando los oxidos acidos reaccionan con el agua forman acidos oxacidos (Figura 6).
Ejemplo:

Dibxido de Carbono + Agua Acido Carbonico

CO, + H,0 H,CO,
e )

e - R~

Co, HO — H.CO,

Dioxido Molecula Acido carborico
k de carbono del agua J

Figura 6. Representacion molecular del acido carboénico

1.2 ACIDOS. Estos pueden ser de dos tipos:
1.2.1 Oxacidos

Son sustancias constituidas por oxigeno, hidrogeno y otro elemento no metalico, son sustancias con
bajas temperaturas de fusion y de ebullicion y en general son solubles en agua.

Un ejemplo de los oxacidos es la formacion del acido sulfdrico. (Figura 7). El nombre del compuesto
formado tiene el sufijo ico.
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Un atomo de
Dos atomos de hidrégeno azufre Cuatro 4tomos de oxigeno

P B |

=4
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Figura 7. Formacion de un oxacido

1.2.2 Hidracido

Un acido hidracido o sencillamente hidracido, es un acido que no contiene oxigeno, es un
compuesto binario formado por hidrégeno (H), un elemento no-metélico y un halégeno, este
grupo de elementos se sefialan de color rojo en la figura 7 de la tabla peri¢dica y esta constituido
por: flior F, cloro Cl, bromo, yodo |y Astato At (figura 8).
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_ J

Figura 8. Grupos representativos en la tabla periédica




Un gjemplo un compuesto hidracido es el acido clorhidrico (Figura 9). El nombre del compuesto
formado hace referencia a la presencia del hidrégeno con el sufijo hidrico.

-

N

C ©0
H + Lccélg {ﬂ‘

Comparten 1 electrén

~

J

Figura 9. Representacion de la ecuacion del &cido clorhidrico

Relnete con dos compafieros, con la informacion presentada y la tabla periddica; relacionen por medio
de una linea los siguientes compuestos con su respectivo nombre.

/
Acido sulfirico

Acido fluorhidrico
Acido bérico
Acido fosforico
Acido sulfhidrico
Acido bromhidrico
Acido nitrico
Acido yodhidrico
Acido clorhidrico
Acido bromico

\

H,0
HBO,
H,50,
HI

HBr
H,PO,
HBRO,
HCL
HNO
HF

3

~

J

Después de organizar los compuestos con su respectivo nombre, escriba cuales pertenecen a hidracidos

y a oxacidos.

Hidracidos Oxéacidos




2. Hidroxidos o bases

Los hidréxidos son compuestos idnicos formados por un metal (cation) y un elemento del grupo
hidroxido (OH-) (anion). Se trata de compuestos ternarios aunque tanto su formulacion y nomenclatura
son idénticas a las de los compuestos binarios.

Formula de los hidroxidos

La férmula general de los hidroxidos es del tipo X (OH) , siendo n el nimero de iones igual que el nimero
de oxidacion del cation metalico, para que la suma total de las cargas sea cero.

Ejemplo: Oxido de Magnesio + Agua ———— Hidréxido de Magnesio
En la figura 10 se especifica la ubicacion del nimero de oxidacion de los elementos en la tabla periddica,
tomando como ejemplo el Estafio Sn.

4 )
Numero de

118,6901 Peso atbmico
NuUmero atémico Lo
2,401
oxidacion

; n Oof—— Simbolo

Estano o e
N\ J

Figura 10. Numero de oxidacion

(gQué es el nimero de oxidacion? )

1. Es la cantidad de electrones que tiende a perder o ganar un 4tomo en una reaccion quimica
con otros atomos, para poder adquirir estabilidad guimica.

2. El nimero de oxidacion es positivo si el dtomo pierde electrones, o los comparte con un
atomo que tenga la posibilidad de recibirlos.

3. El nimero de oxidacion sera negativo cuando el &tomo gane electrones, o los comparta
\_conun atomo que tenga tendencia a cederlos.

J

Para establecer el nombre de los hidroxidos se utiliza la nomenclatura sistematica, la tradicional y la de
stock, estos tres tipos se describen a continuacion.

Nomenclatura tradicional

La nomenclatura tradicional comienza con la palabra hidréxido seguido del elemento teniendo en
cuenta la valencia con la que actua:
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« Una valencia: Hidréoxido + nombre del metal
Mg* + (OH)" > Mg (OH).: hidréxido de magnesio

* Dos valencias:
Menor valencia: Hidroxido sufijo oso

Pt + (OH) > Pt (OH),;: hidroxido platinoso
Mayor valencia: Hidroxido sufijo ico
Pt** + (OH) >Pt (OH),: hidroxido platinico

» Tres valencias:

Menor valencia: Hidroxido prefijo hipo sufijo oso

Zre + (OH)! > Zr (OH),: hidréxido hipocirconioso
Valencia intermedia: Hidroxido sufijo oso

Zr + (OH)! > Zr (OH),: hidroxido circonioso
Mayor valencia: Hidroxido sufijo ico

Zrtt + (OH)? > Zr (OH),: hidréxido circonico

* Cuatro valencias:
Primera valencia (baja): Hidroxido prefijo hipo sufijo oso

V2 + (OH) > V (OH),: hidréxido hipovanadoso
Segunda valencia: Hidroxido sufijo oso

V3 + (OH) >V (OH),: hidréxido vanadoso
Tercera valencia: Hidroxido sufijo. ico

V+ + (OH)! >V (OH),: hidréxido vanadico
Cuarta valencia (alta): Hidroxido prefijo per sufijo ico

V= + (OH) >V (OH).: hidroxido pervanadico

Nomenclatura de stock

En la nomenclatura de stock comienza con la palabra hidroxido, seguido del elemento metalico con la
valencia del mismo en nimeros romanos entre paréntesis.

IMPORTANTE: cuando el elemento metalico solo tenga una valencia no se indica en nimeros
romanos la valencia.

Ejemplos:
HgOH: hidréxido de mercurio (1)
Sn(OH),: hidroxido de estafio (1)
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3. Sales

Se forman entonces por la union de un cation metalico con diversos grados de oxidacion o valencia
positiva, con un anion no metalico con grados de oxidacion o valencia negativa, por ejemplo:

Na* Cl- Fe2* S

La valencia negativa también puede provenir de un anion que contiene oxigeno.

Ejemplo: el acido nitrico HNO, pierde su catién H*, por esto se convierte en el anion NO3
Que posteriormente se combina con el cation K*' que ha perdido su anion OH™,

El anion OH" se combina con el H* para formar H_,O.

En la figura 23 se especifica la nomenclatura de la sal partiendo del nombre del acido.

4 Nomenclatura de las Sales )
Las sales se forman a partir del acido y la base correspondiente:
REACCION GENERAL DE ACIDOS Y BASES: ACIDO + BASE —SAL + AGUA
" Para nombrar las sales: la terminacion HIDRICO cambia por URO, OSO cambia por ITO e ICO, cambia por ATO
H Cl Acido clor HIDRICO Na*' CI" Sal .. ... clor URO de sodio
SALES < H* Cl""02  Acido HIPO clor OSO Na*' CI""O?  Sal HIPO clor ITO de sodio
—
H*' Cl#0,? Acido clor OSO >+ Na OH Na*'CI*0O.? Sal.. .. clor ITO > + HZO
H* Cl*0,? Acido clor ICO H7Cl*0,? Sal. .. clor ATO
H CI70,2 Acido PER clor ICO HCI70,2 Sal PER clor ATO

Figura 23. Nomenclatura de las sales

Tipos de sales

Sales haloideas o haluros

Resultan de la combinacion de un hidracido con una base, en la cual resulta como producto la formacion de

agua. Se mantienen la norma de escribir primero el metal e inmediatamente el no metal. Se tienen
en cuenta los numeros de oxidacion para la escritura de la formula y para el nombre del compuesto.
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Su formula:

CZD - @D T @F

\[e} Base Hidracido Sal haloidea Agua

1 CaOH, - HCL > CaClL, + H20
Hidroxido de calcio Acido clarihidrico || Cloruro de calcio Agua

2 2Fe(OH), + 3H,S > Fes, + 6H,0
Hidroxido férrico Acido sulfhidrico || Sulfuro férrico Agua

3 AgOH + HCL = AgCL + H,0

. Hidroxido de plata Acido clorhidrico || Cloruro de plata Agua )

Oxisales

Las oxisales son sales que se caracterizan por la presencia de oxigeno, y al resultar de la combinacion
de un ion de un oxacido con una base, pueden ser consideradas como sales neutras. En su formula
se escribe de igual manera el metal y luego el ion proveniente del acido oxacido: no metal y oxigeno.
El nimero subindice que acompafia al metal proviene del nimero de hidrogenos del acido.

Ejemplos:
Aniones > Clorito Nitrato Nitrito
Cationes y (ClO,) (NO,) (NO,)
- AlL(SO))
3+ 2 3
Aluminio Al Sulfato de a|4uminio Al(ClO,), Al (NO,), Al (NO,),
i . Li CIO, . .
Litio Li Li,SO, Clorito de litio Li NO, Li NO,
Mg (NO,),
Magnesio Mg** Mg SO, Mg (ClO,), Nitrato de Mg (NO,),
magnesio
. Zn (NO,)
2+ 2/2
. Zinc Zn /n SO, Zn (ClO,), Zn (NO,), Nitrito de zinc
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